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Teéria:

Teplota je termodynamicka stavova veli€ina, ktora jednoznacne definuje rovnovazny
stav telesa alebo sustavy. Fyzikalne je definovana ako stredna kineticka energia Castic
latky. Na vyjadrenie teploty sa pouzivaju teplotné stupnice, v praxi najCastejSie Celziova
stupnica.

Snimanie a regulacia teploty je jednou zo zakladnych poziadaviek pre zabezpecCenie
tepelnej pohody v interiéri obytnych budov, na kontrolu teplotného stavu priestoprov
alebo detekciu zvySenej teploty v pripade poZiaru. Teplotu je mozné snimat’ klasickymi
teplomermi (ortutové, liehové, bimetalické, ...), alebo s vyuzitim snimacov, ktoré teplotu
prevadzaju na elektrické veli€iny (elektricky odpor, termoelektrické napatie, ...). Pre
potreby snimania existuje mnozstvo druhov snimacCov, ktoré umoznuju kontinualne
snimanie teploty a riadenie jej regulacie. V pripade pouzitia elektrickych snimacov je
potrebné poznat zavislost vystupnej elektrickej veliCiny od snimanej teploty. Vzajomna
zavislost' elektrického vystupu snimaca od teploty je uréznych typov snimacov
rozdielna (linearna, exponencialna, rastuca, klesajuca, ...)(vid. Obr. 1).
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Obr. 1: Charakteristické zavislosti vybranych druhov odporovych snimacov teploty

Elektrické snimale teploty umoZnuju automatizovat kontrolu a riadenie teploty
v obytnych priestoroch alebo vytvorit lacny, rychly a spolahlivy spésob detekcie poZziaru.
Vystupny signal snimaca teploty je mozné pouZzit na riadenie vykurovania, chladenia,
nuteného vetrania, slne€nych clén (zaluzii) alebo signalizacie pritomnosti zvy3ene;j
teploty ako nasledok horenia.

Ciel’

Vypoc¢tom a experimentalne overit vlastnosti vybranych snimacov teploty, stanovit
regresnu zavislost elektrického vystupu snimaCa od teploty, stanovit chybu
experimentalne stanovenej zavislosti porovnanim s datami od vyrobcu snimaca.

Pracovny postup:

1. Jednotlivé Casti experimentalnej zostavy usporiadajte podfa schémy na obr. 2.

2. Gulovu nadobu termostatického ohrievaca (hniezdo) napinte do 1/2 vodou
z vodovodu. Nadobu vlozte do hniezda a zapnite vyhrievanie.



3. Teplomer vioZzte do vody. Rovnako vloZzte do vody aj experimentalne overované
snimace teploty (Pt1000, NTC) a ich vyvody pripojte na multimeter. Na multimetroch
nastavte meranie elektrického odporu so spravnym rozsahom.

4. Vintervale 5 °C zapisujte teplotu nameranu tyCinkovym teplomerom a vystupné
odpory overovanych snimacov. Ziskané data zapisujte do pripravenej tabufky (Tab.
1). Meranie ukoncite najneskér po dosiahnuti teploty 80 °C.

6. Data ziskané experimentalnymi meraniami viozte do programu Microsoft Office
Excel. Regresnou analyzou stanovte matematicku zavislost odporu snimacov od
teploty a koeficient regresie R?.

7. Experimentalne ziskané zavislosti porovnajte so zavislostami udavanymi vyrobcami
testovanych snimacov. Stanovte percentualnu odchylku stanovenej zavislosti od
vyrobcom udavanej zavislosti pri teplote 30 °C, 50 °C a 80 °C.
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Obr. 2: Schéma usporiadania experimentu pre meranie vl/astnosti odporovych snimacov
teploty

Tab. 1: Tabulka nameranych hodnét
Pt1000 NTC
t (°C) R (Q) t (°C) R (Q)
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Experimentalne stanovené zavislosti odporu od teploty:

Pt1000: R? =
NTC: R? =
Vypocty:

Poznamka: Vyrobca pouzitych odporovych snimafov udava pre dané snimace
nasledovnu zavislost odporu od teploty:

Pt1000: Rt = Ro*(1 + A<t + B+#?), Ro = 1000 Q, A = 3,5-103Q/°C, B =-5,775-107 Q/°C
NTC: Rt = Ro*e 21, Ro = 17500 Q, a = -0,038

Zaver:



