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Teoria
Hmotnostnu tepelnt kapacitu ¢ latky definujeme ako veli¢inu, ktorej Ciselna hodnota udéava
teplo potrebné na zohriatie 1 kg latky o 1 Kelvin. Zakladom pre jej meranie je teda rovnica
Q =m.c. At
z ktorej vyplyva, ze mnozstvo tepla Q, ktoré je potrebné dodat’ latke je priamoumerné
jej hmotnosti m a rozdielu teplot At. KonStantou priamej umernosti je hmotnostna tepelna
kapacita c prislusnej latky.
Pouzitim tejto rovnice a zdkona zachovania energie pri tepelnej vymene mézeme odvodit’ vzt'ah
pre hmotnostnu tepelna kapacitu pevnej latky, ktort ur€ujeme v zmieSavacom kalorimetri.
Zmiesavaci kalorimeter je zariadenie zabranujuce tepelnym stratdm do okolia.
Do vnutornej nadoby kalorimetra s hmotnost'ou mg, ktora je zhotovena z kovu so znamou
hmotnostnou tepelnou kapacitou ck, nalejeme vodu so znamou hmotnostnou tepelnou kapacitou
Cv, hmotnost'ou my a pociato¢nou teplotou t1. Po ¢ase tito teplotu dosiahne aj vntiitorna nadoba
kalorimetra. Potom do kalorimetra s vodou vlozime teleso hmotnosti m zohriate predtym na
vyssiu teplotu to, ktorého hmotnostnu tepelnt kapacitu ¢ chceme urcit. Nasledne kalorimeter
zavrieme, premieSame a nechame prebehnut’ tepelnl vymenu, az kym sa teplota vSetkych telies
neustali na hodnote t. Ozna¢me Q1 mnozZstvo tepla, ktoré prijmu kalorimeter a voda od telesa a
Q2 oznac¢me teplo, ktoré odovzda teleso. Ak zanedbame tepelné straty, tak zo zékona
zachovania energie pri tepelnej vymene plati:
Q1 =0
Po dosadeni
my Ci. (t —t1) + myc,. (t —t1) =m.c.(t, — t)
A po vyjadreni hl'adanej hmotnostnej tepelnej kapacity
mk.ck'(t_tl)+mv.c17'(t_t1) (4 1)
m.(t,—t) '

C =

Kde:

Mk je hmotnost’ vnitornej nadoby kalorimetra (kg),

Ck je hmotnostna tepelna kapacita vnuatornej nadoby kalorimetra (J.kg2.K1),
mv je hmotnost’ vody v kalorimetri (kg),

cv je hmotnostna tepelna kapacita vody (J.kgt.K™),

m je hmotnost’ skimaného telesa (kg),

C je hmotnostna tepelna kapacita skimaného telesa (J.kg'.K1),

t1 je pociatocna teplota vody s kalorimetrom (°C),

t2 je pociato¢na teplota skiimaného telesa (°C),

t je vysledna teplota stistavy v rovnovaznom stave (°C).

Pomocky

ZmieSavaci kalorimeter, termoclanky, kovové telesa, hrniec, vari¢, stojan s drziakom na telesa.
Ciel’: Experimentalne ur¢enie hmotnostnej tepelnej kapacity latok.

Pracovny postup:

1. Naplnime hrniec vodou a nechame ju zovriet na varici.
2. Odvazenim zistime hmotnosti telies m, ktorych hmotnostnt tepelnt kapacitu meriame.



6.

Odvazime vnatorni nadobu kalorimetra — mx. Potom nalejeme do nej (do 3/4 objemu)
studentl vodu a znovu odvazime. Rozdiel hmotnosti plnej a prazdnej nadoby je hmotnost’
vody my. Nasledne vnutorni nadobu vlozime do vonkajsej, vlozime do nadoby jeden
termoclanok a uzavrieme.

Telesa z neznamych latok vlozime do vody v hrnci a zavesime pomocou nitky na stojan
tak, aby boli celé ponorené vo vode, a pritom sa nedotykali dna hrnca. Do hrnca vlozime
druhy termoclanok.

Predpokladame, ze pocas vazenia sa teploty kalorimetra a vody vyrovnali a vsunuty
termoc¢lanok meria pociato¢nu teplotu t;.

Ked voda na vari¢i uz vrie (termoc¢lanok v hrnci ukazuje teplotu 98°C alebo vyssiu),
nechame v nej telesa eSte aspon 5 minut. Teplota telesa je rovna teplote, ktora meria
termoclanok, ktory je ponoreny vo vode v hrnci. Nasledne otvorime veko kalorimetra,
vyberieme prvé teleso z vriacej vody, vlozime ho do kalorimetra a veko uzavrieme.
PremieSame vodu v kalorimetri. Pri prekladani telesa z vriacej vody do kalorimetra
pracujeme Co najrychlejSie, aby nevznikla velkd chyba merania v dosledku tepelnych
unikov.

Pozorujeme teplotu vody v kalorimetri, ktora stipa. Ked sa teplota, ktorG meria
termoclanok v kalorimetri ustali, ur¢ime vyslednu teplotu t siistavy v rovnovaznom stave.
Dosadenim vSetkych nameranych veli¢in do rovnice (4.1) vypocitame hmotnostna tepelnti
kapacitu nezname;j latky.

Porovname na$ vysledok s tabul’kovou hodnotou hmotnostnej tepelnej kapacity kovu
a ur¢ime percentualnu odchylku podla vztahu

cg—C
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kde ce je nami namerana hodnota a ct je tabul'’kova hodnota hmotnostnej tepelnej kapacity.
Uvedeny postup opakujeme aj s druhym telesom.

Kontrolné otazky:

A

1.
2.

=

Definujte hmotnostna kapacitu pevnej latky a uved'te jej jednotku.

Ktory zdkon je vychodiskom pre meranie hmotnostnej tepelnej kapacity metddou
zmieSavacieho kalorimetra?

Poukazte na okolnosti, ktoré spdsobuji nepresnosti pri meraniach hustoty, ktoré ste
uskutocnili!

Pri ktorom kroku pracovného postupu moéze vzniknut najvacSia chyba pri urCovani
hmotnostnej tepelnej kapacity?

Vyhodnotenie:

Tab.1 Namerané teploty

Vzorka t1 (°C) t (°C) t (°C)




