	Drevárska fakulta
	Technická univerzita vo Zvolene
	Počet listov: 

Dátum merania:
Vypracoval:

	Metodický postup

M4/2016
	Meranie vlhkosti dreva digitálnym vlhkomerom


	



	Technická univerzita vo Zvolene

Drevárska Fakulta


	Priezvisko a meno
	

	Ročník
	

	Študijný program
	

	Študijná skupina
	

	Laboratórne meranie
	M4/2016


	Meranie vlhkosti dreva digitálnym vlhkomerom

Obsah:

1 Technická charakteristika prístroja

2 Technické údaje

3 Postup merania 

4 Ohodnotenie neistoty (chyby) merania

5 Praktické meranie




1 Technická charakteristika meradla

Digitálny vlhkomer slúži na meranie vlhkosti dreva. V prípade použitia špeciálneho príslušenstva je schopný merať vlhkosť tiež iných materiálov (stavebné a izolačné materiály). Prístroj meria pomocou odporovej metódy, ktorá využíva elektrickú vodivosť dreva závislú na jeho vlhkosti. Jej hodnotu ovplyvňuje aj druh dreviny, smer vlákien, vzdialenosť a hĺbka vniku meracích elektród. 

Trieda presnosti býva obvykle v rozsahu ± 0,1 až ± 3 % (z plného rozsahu). Chyba kvantovania (ovplyvnená rozlíšením A/D prevodníka) býva  ± 1 až  ± 3 (hodnoty z poslednej číslice za desatinnou čiarkou). Prístroje sú vybavené zobrazovačom, na ktorom odčítame nameranú hodnotu vlhkosti. Ten býva najčastejšie 3,5-miestny (1000-1999), LCD.
2 Technické údaje prístroja
	Parameter
	Rozpätie

	Typ
	Digitálny vlhkomer GHH 91 KK

	Identifikačné číslo
	AB-02

	Výrobca
	GREISINGER electronic GmbH

	Merací rozsah
	3-100 %

	Rozlíšenie
	0,1 %

	Chyba kvantovania
	± 1 (posledná číslica vpravo), pri 25 ºC

	Presnosť merania
	 0,2 % pre rozsah vlhkosti 3-25 %
0,5 % pre rozsah vlhkosti 25-60 %

2,5 % pre rozsah vlhkosti 60-100 %

	Teplotná kompenzácia
	Vnútorný alebo vonkajší senzor

	Pracovná teplota
	0-45 ºC

	Rozmery
	150x86x30 mm

	Hmotnosť
	0,25 kg (vrátane 9V batérie)

	Meracia elektróda
	Zarážacia elektróda s dvomi meracími hrotmi

	Štandardné príslušenstvo
	Merací kábel, výmenné hroty, teplotné čidlo, prepravný kufrík
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Obr. 1 Digitálny vlhkomer GHH 91 KK
3 Postup merania

Hodnotu vlhkosti meriame na vzorke dreva, ktorá musí byť umiestnená na pevnej podložke. Najprv prepneme otočný prepínač (na prístroji) do príslušnej polohy podľa druhu dreviny (podľa priloženej tabuľky, poloha A-D). Na miesto, ktorého vlhkosť chceme merať, priložíme meraciu elektródu tak, aby jej hroty smerovali kolmo na povrch dreva. Elektródu pevne pridržíme rukou a pomocou zarážacieho mechanizmu zarazíme jej hroty pod meraný povrch. Stlačením tlačidla na vlhkomere sa zobrazí hodnota nameranej vlhkosti na LCD zobrazovači. 
Meriame na viacerých náhodne vybraných miestach a hodnoty zapíšeme do tabuľky. Celkový počet meraní je pätnásť.
[image: image2.emf]
Obr. 2  Náčrt princípu odporovej metódy merania vlhkosti 
Výsledná hodnota vlhkosti sa určí ako aritmetický priemer jednotlivých meraní:
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  w    –  priemerná hodnota nameraných hodnôt vlhkosti (%)
  wi   –  i - tá hodnota vlhkosti (%)
  n  –  počet meraní
4 Ohodnotenie neistoty (chyby) merania

Celkovú neistotu merania charakterizuje kombinovaná štandardná neistota, ktorá sa získa zlúčením štandardných neistôt typu A a typu B.


[image: image4.wmf]2

2

B

A

c

u

u

u

+

=


Stanovenie štandardnej neistoty typu A

Štandardná neistota typu A merania elektrického napätia sa ohodnotí ako smerodajná odchýlka výberového priemeru (pre n = 15) nameraných hodnôt elektrického napätia (pri modelových podmienkach). Štandardná neistota typu A sa vypočíta podľa vzťahu:


[image: image5.wmf])

1

(

)

(

1

2

-

-

=

å

=

n

n

w

w

u

n

i

i

A


Stanovenie štandardnej neistoty typu B

Digitálny vlhkomer GHH 91 KK má veľkosť dielika 0,1 %. Percentuálna chyba je ± 0,5 % (z1max = 3 %) a chyba kvantovania ± 1 z hodnoty poslednej číslice (z2max = 0,1 %) v rozsahu vlhkosti 25-60 % (berie sa max. hodnota rozsahu). Štandardná neistota typu B bude zložená z obidvoch zdrojov neistôt:
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Rozšírená neistota merania „ U “
Vypočíta sa z kombinovanej štatistickej neistoty vynásobením uvedenej hodnoty koeficientom pokrytia rozšírenia „ k “. Pri konvenčnej štatistickej spoľahlivosti 95 % a pri normálnom rozdelení je hodnota koeficientu pokrytia rozšírenia k = 2.
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5 Praktické meranie

Hodnotu vlhkosti dreva meriame postupne, na pätnástich náhodne vybratých miestach (s rovnakou orientáciou voči smeru vlákien). Namerané hodnoty zapíšeme do tabuľky.
Tabuľka nameraných hodnôt

	č. mer.
	wi
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Vyhodnotenie merania

1  Aritmetický priemer
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2  Štandardná neistota  „A“
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3  Štandardná neistota  „B“
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4  Kombinovaná štandardná neistota „C“
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5  Rozšírená neistota U
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6  Výsledná nameraná hodnota elektrického napätia
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