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Teoria

Povrch kvapaliny méa v dosledku existencie molekularnych sil iné vlastnosti ako ostatna
kvapalina. Vsetky molekuly nachadzajuce sa v povrchovej vrstve kvapaliny maju tzv.
povrchovu energiu. Povrchova energia povrchovej vrstvy kvapaliny je tumerna velkosti
povrchu kvapaliny. V savislosti s existenciou tejto energie sa kvapalina — v pripade, ze nie je
v styku s telesami, ktoré zmaca — ustali tak, aby jej povrch bol minimalny.

Povrchové napitie o je definované silou pdsobiacou kolmo na jednotkovt dizku (diZkového
prvku) kvapaliny | v tangencialnom smere k povrchu.
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Schopnost’ kvapalin zmensovat’ vel'’kost’ povrchu sa dobre prejavuje, ak je kvapalina v menSom
mnozstve. Minimalny povrch, ktory moéze kvapalina daného objemu mat, je v pripade jej
gulového tvaru. V malom mnozstve mé kvapalina tvar blizky gul'ovému — kvapkovy.
Ked’ nechame odkvapkavat’ kvapalinu z kapilary, jednotlivé kvapky sa odtrhna vtedy, ked’ ich
tiaz prave prekond povrchovt silu. V momente rovnovahy plati:

F G — F P
Po dosadeni a uvéaZeni, ze dizka okraja povrchovej blany je rovna obvodu ziZenej Casti lievika
s polomerom r dostavame

m.g=2mr.o

kde m je hmotnost’ kvapky. Po uprave
m.g

2.
Ak nechame z lievika odkvapkavat’ dve rdozne kvapaliny, pre pomer ich povrchovych napéti
plati (ostatné veli¢iny st pre dané zariadenie konStantné):
o1 _my
gp My
Kde o1 je povrchové napitie skiimanej kvapaliny (N.m™?) aco povrchové napitie

kvapaliny so znaAmym povrchovym napitim (N.m™1), m: je hmotnost’ skaimanej kvapaliny
(kg) a mohmotnost’ kvapaliny so znamym povrchovym napitim (kg).
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Obr. 3.1 Zariadenie na meranie povrchového napétia kvapkovou metddou.



Pomocky
Voda, etylalkohol, ocot, vahy, hodinové sklicko, teplomer, nadobky, kapilara spojena hadickou
opatrenou tlackou s lievikom na stojane..

Ciel’: Urcit’ povrchové napitie kvapalin.

Pracovny postup:

1.

Pripravime si zariadenie podl'a obrazka 3.1. Tlacku na pruznej hadicke zatiahneme a do
lievika nalejeme etylalkohol. Pod lievik ddme kadicku a nastavime kvapkanie tak, aby
sme boli schopni ratat’ pocet kvapiek.

Odvazime si hodinové sklicko a nechame doil nakvapkat’ 50 kvapiek etylalkoholu.
Urc¢ime hmotnost’ tohto mnozstva — m;.

Vysusime lievik, nalejeme don ocot a opakujeme postup z bodu 1. Na druhé odvazené
hodinové sklicko nechdme nakvapkat’ 50 kvapiek octu a uréime hmotnost’ nakvapkane;j
kvapaliny — mz. Po experimente lievik vyplachneme vodou.

Vysusime lievik, nalejeme don destilovant vodu a opakujeme postup z bodu 1. Na tretie
odvazené sklicko nakvapkame 50 kvapiek destilovanej vody a uréime jej hmotnost’ — mo.
Povrchové napitie vody — oo, ur¢ime z tabuliek.

Nezname povrchové napitie etylalkoholu o1 uréime zo vztahu (3.1), pricom ako
porovnavaciu kvapalinu uvazujeme vodu so zndmym povrchovym napétim. Rovnakym
spdsobom urcime aj povrchové napéitie octu o.

Vypocitame PO stanovenych hodndt povrchovych napiti etylalkoholu aoctu od
tabul’kovych hodnoét pre tieto kvapaliny podl'a vzt'ahu:

po =221l 1009 4.2)

or
kde ok je nami namerana hodnota a o7 je tabul’kova hodnota povrchového napitia.

Kontrolné otazky:

o e >
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Definujte povrchové napitie.
Stru¢ne vysvetlite princip kvapkovej metddy

PoukaZte na okolnosti, ktoré spdsobuji nepresnosti pri merani povrchového napitia

kvapalin.

Preco sa vazi hmotnost’ 50 kvapiek a nevazi hmotnost’ jednej kvapky?

Vyhodnotenie:



