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Zaujimavost 1234
Naro¢nost 1234
Uzito¢nost 1234
Zaujimavost 1234
Naro¢nost 1234
UzitoCnost 1234
Zaujimavost 1234
Narocnost’ 1234
UzZito¢nost 1234
Zaujimavost 1234
Naro¢nost 1234
Uzito¢nost 1234




Tebria:
EDPS metdda, z anglického slova Extended Dynamic Plane Source (rozSireny
dynamicky ploSny zdroj), patri medzi nestacionarne metddy urCovania
termofyzikalnych vilastnosti materialov. Umoznuje stanovit zakladné termofyzikalne
veli€¢iny skimaného materialu, t.j. koeficient teplotnej vodivosti a, koeficient tepelnej
vodivosti A a prostrednictvom znamej hustoty aj hmotnostnu tepelnu kapacitu c.
V procese merania sa stanovuje Casova zavislost narastu teploty ploSného zdroja
tepla umiestneného medzi dve vzorky skumaného materialu. PloSny zdroj tepla
(odporova félia) je zaroven snimacom teploty (meni svoj elektricky odpor v zavislosti
od teploty). Rychlost odvodu tepla z ploSného zdroja cez skimany material je zavisla
od termofyzikalnych vlastnosti skumaného materialu. Z dévodu stabilizacie okrajovych
podmienok sa proces tepelnej vymeny uskutoCriuje medzi dvomi blokmi vysoko
tepelne vodivého materialu (hlinikova zliatina).

duralovy blok

>

<4—vzorka skimaného materialu

- S

. <4— plodny zdroj tepla (odporova félia)
g /4 <4— vzorka skimaného materialu

&
*q L——l/

duralovy blok

v

i

Obr. 1: Usporiadanie EDPS aparatury

Zakladny parameter, ktory sa vyhodnocuje je tzv. charakteristicky €as t ktory je
definovany vztahom

T=- 1)

kde: [ — hrdbka vzoriek skimaného materialu v m,
a — koeficient teplotnej vodivosti v m?/s.

Princip urCovania termofyzikalnych parametrov spociva v parametrickom
fitovani nameranej zavislosti teploty T od €asu t teoretickou krivkou, ktoru mozno
vyjadrit’ v tvare

T(t) = qT'l_\/:L@_ (1 + 2V Y B ierfc (n. \/%)) )

Pre automatizaciu fitovacej procedury vypoc€tu hodnét koeficienta tepelnej
vodivosti A a koeficienta teplotnej vodivosti a je v PC vytvoreny softvér. Softvér
zaznamenava data poCas merania a v procese fitovania preklada experimentalnu
krivku teoretickou funkciou podfla vztahu (2). Pre potreby vypoctu je potrebné zadat



hodnoty parametrov: Thickness (hrubka v mm), Wbegin (zaciatok fitovacieho okna v
s), Wsize (Sirka fitovacieho okna v s) pri splneni podmienky Wbegin + Wsize < Time.
Samotné meranie sa spusta prikazu Go.

Postup merania:

1.
2.

8.
9.

S pripravenych vzoriek vytvorte dvojice, ktoré budu pouZité na meranie.

S pouzitim posuvného meradla stanovte hrubku vSetkych pouzitych dvojic
vzoriek. Vyslednu hrubku vzorky urcte ako priemer 4 merani. Vyslednu hodnotu
zapiste do Tab. 1.

Posuvnym meradlom stanovte zvySné dva rozmery vzoriek a vypocitajte objem
dvojice vzoriek.

Vazenim stanovte hmotnost dvojice vzoriek. Hodnotu zapiste do Tab. 1.

Pre kazdy par vzoriek urcte hriubku jednej vzorky (ako polovicu hrabky dvojice)
a priemernu hustotu dvojice vzoriek. Hodnoty zapiste do Tab. 1.

Vyucujuci vliozi vzorky do EDPS zariadenia, spusti softvér na meranie a nastavi
parametre prudového zdroja.

V softvéri zadajte dizku merania (zalozka Time), priemernt hribku pouZitych
vzoriek (zalozka Thickness), zaCiatok fitovacieho okna 5 s (zalozka Whbegin)
a Sirku fitovacieho okna (zalozka Wsize).

Spustite meranie (zalozka Measure) a prepnite vypina¢ na EDPS do polohy I.
Po nacitani 300tej hodnoty prepnite prepina¢ na EDPS do polohy 0.

10.Po ukoneni merania spustite fitovaciu proceduru (zalozka Go). Vysledné

namerané hodnoty sa zobrazia na monitore. Vysledok fitovania mézete vidiet
aj v grafickej podobe (zalozka Graf).

11.Ur¢ené hodnoty koeficienta teplotnej vodivosti a a koeficienta tepelnej vodivosti

A zapiste do Tab. 2.

12.Postup uvedeny v bodoch 4 — 9 opakujte 4 krat.
13.Vypocitajte hodnoty hmotnostnej tepelnej kapacity ¢ vzoriek podla vztahu ¢ =

y) :
ap kde za p zadajte priemernu hustotu daného paru vzoriek.

Tab. 1. Vstupné viastnosti testovanych dvojic vzoriek

data pre dvojicu vzorka vzorka vzorka vzorka
vzoriek 142 3+4 5+6 7+8

hrabka | (mm)

objem V (mm3)

hmotnost' m (g)

[/2 (mm)

p (kg/m?)

Tab. 2. Experimentalne stanovené termofyzikalne viastnosti



merl

mer2

mer3

mer4

priemer

% odch.

A (W/m.K)

a (m?/s)

¢ (J/kg.K)

Vypocty:

Zaver:




