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Mechanika

Kinematika — opisuje pohyb.
Dynamika — skama jeho priciny.

Kinematika hmotného bodu

Fyzikalne teleso

realne existujici objekt v ¢asopriestore

Hmotny bod

model realneho telesa — s hmotnost'ou a zanedbateI'nymi rozmermi
Poloha

UrCena vzdy relativne vzhladom na vztazna sustavu (vztazny

systém)

- GPS suradnice TUZVO:
. . 48.572024, 19.118499
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Obr. 2.1. Kartezianska suradnicova sustava a GPS suradnice TUZVO



Na konkrétnom priklade ilustrujte ako je mozne urcit’ polohu telesa.
Ugastnici letov v stratosférickych balénoch ¢asto nevedia uréit’ bez
pristrojov, ¢1 sa balon vobec pohybuje. Preco?

Na konkrétnom priklade opiSte situaciu, kedy je jedno teleso sticasne v
pokoji a zaroven v pohybe.

Ktor¢ Casti kolesa sa vzhl'adom na kol'ajnicu pohybuju rychlejsie ako je
tazisko, a ktoré body sa nepohybuju?

Na ceste medzi Zvolenom a Breznom vysvetlite pojmy: poloha, trajektoria,
draha, posunutie.

Aky je rozdiel medzi trajektoriou, drahou a posunutim?

Pri akych pohyboch je draha vac¢sia (rovna, mensia) vel'kosti posunutia?

Pri akom pohybe je posunutie nulové a prejdena draha nenulova?
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Priemerna rychlost’ M= > Okamzite zrychlenie i Av _dv _dr

[m.s] t [m.s] TTANAL dt dt
. Priemerne zrychlenie Av
OkamZita rychlost’ AT = [m.s?] a=—
. - r dr At
[m.s] v=Ilim —=—
At—-0 At dt
Aky je rozdiel medzi okamzitou a priemernou rychlostou?
Akt rychlost’ pri nerovnomernom pohybe ukazuje tachometer?
Kedy sa okamzita a priemerna rychlost’ navzajom rovnaju?
Zrychlenie vyt'ahu je 2 m/s? smerom nadol. Akym smerom sa pohybuje

vytah?

Vlak sa pohybuje zrychlene a na konci Stvrtej sekundy je jeho rychlost’ 6 m/s.
Je prejdena draha pocas Stvrtej sekundy vacsia, mensia alebo rovna 6 m?

Dva vlaky 1du oproti sebe jeden zrychlene na sever a druhy spomalene na juh.
Aky smer maju zrychlenia vlakov?

Auto sa pohybuje rovnomerne rychlost'ou 100 km/h pocas 20 minut. Ake je
jeho zrychlenie?

Preco vztah| = ¥ nie je spravny?



Klasifikacia pohybov
podla tvaru trajektorie hmotného bodu

e -0
y ak smer v # konst.

ak smer V = konst.

pohyb je priamociary pohyb je krivociary

Obr. 2.2 Priamociary a krivociary pohyb (Halliday, 1997)



ak vel'kost’ v = kon‘s’t.:> pohyb rovnomerny

Klasifikacia pohybov .

.

.

"

([ J
R e A e e e

At

ak velkost' v # kon§t.:> pohyb nerovnomerny
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Obr. 2.3 Rovnomerny a nerovnomerny pohyb
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Hasi¢sky automobil, ktorého rychlost’ je na zaciatku 36 km.h'a po 10
sekundach 54 km.h! sa pohybuje stale s rovnakym zrychlenim:
Znazornite danu situaciu na obrazku a vyznacte v nom vektor pociatocne;
rychlosti 1 konecnej rychlosti po 10 sekundach. Takisto vyznacte v obrazku
smer zrychlenia 1 drahu automobilu.
Zadefinujte zrychlenie pohybu automobilu slovne a zapiste definiciu
vztahom. Definujte okamzite i1 priemerne zrychlenie
Aké pohyby kona automobil, ak zrychlenie jeho pohybu je konsStantne
a pohybuje sa po priamociarej trajektorii? Automobil povazujeme za hmotny
bod. Charakterizujte tieto pohyby.
Napiste vzt'ahy, ktoré opisuja rychlost’ 1 drahu automobilu ako funkciu ¢asu
pri tomto pohybe.
Pri akom pohybe sa okamzita a priemerna rychlost’ rovnaji? Aké je v tomto
pripade zrychlenie pohybu?
Vypocitajte vel'kost’ jeho zrychlenia.
Akt drahu prejde pocas tychto 10 s?
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KrivocCiare pohyby

* meni sa smer vektora rychlosti
e suzrychlene, bez ohl'adu na to, ¢i sa meni vel'kost’ rychlosti.

Rovnomerny pohyb po kruznici

@ = konst.

 Perioda (T) > Cas potrebny na jeden tplny obeh po kruznici
[s]

« Frekvencia (f) y f=1/T prevratena hodnota periddy
[Hz = s1] udava pocet obehov po kruznici za jednotku casu
(Hertz)

Obr. 2.7 Londynske oko (135 m) (Luxury Life 2U, 2011)
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Analogickeé veliiny pre priamociary
pohyb a pohyb po kruznici

Tab. 2.1 Priamociary pohyb a pohyb po kruznici.

Priamociary pohyb | Pohyb po kruznici

S

S p=>

:
_4ds _de
- dt dt
:ﬂ g:d—w

dt dt
v=y, tat W=, td
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Tangencialne a normalové zrychlenie

6 2
mmzzi |54
~8=72-X
3m-. 1D Rovnomerny pohyb Priamoéiary pohyb

d=a, d=d,

V2 dv
a=— a=-—

R dt

Obr. 2.9 Matematicke hodiny a pohyb po kruznici
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Pohyby v homogénnom tiazovom
poli Zeme

a) VolPny pad

« Priamociary rovnomerne zrychleny
pohyb (vo vakuu)

« Teleso je volne pustené v tiazovom
poliv,=0

e Jeho zrychleniejea=g¢g
« Tiazové zrychlenie g = 9,81 m.s
Rovnik g =9,78 m.s?, pdély g = 9,83 m.s?

_ 1 t2
V:)10/+a_t S-}/O/.(+Ea.

V=gt

1 0
Ss=—git
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Obr. 2.11 Sikmd veza v Pise. Z nej Galilei
uskutocnoval prve merania velicin pri
volnom pade (Siegel, 2008)

Vrhy
Su pohyby zlozené z pohybu rovnomerného priamociarecho vV smere
pociatocnej rychlosti a vol'ného padu
Predpokladame pohyb telesa v bezodporovom prostredi
20












Obr. 2.15 Porovnanie volného padu a vodorovneho vrhu (Halliday, 1997)
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Preco bomba zhodena z horizontalne letiaceho lietadla nepada kolmo
nadol?

Kam dopadne bomba zhodena z horizontalne letiaceho lietadla? Pred
lietadlo, pod lietadlo, alebo za lietadlo? Diskutujte vSetky mozné pripady.
Z rovnakej vysky v tom istom Case je vodorovne vrhnuta gul’a a zaroven
taka ista gul’a vol'ne pustena. Ktora gul’a dopadne skor na podlozku?
Aky smer ma zrychlenie naboja, ked’ opusti hlaven a zanedbame odpor
vzduchu?

V ktorom bode svojej trajektorie ma vystreleny naboj najvacsiu rychlost™?
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http://luxurylife2u.blogspot.com/2011/05/top-10-best-honeymoon-destinations_2223.html
http://luxurylife2u.blogspot.com/2011/05/top-10-best-honeymoon-destinations_2223.html
http://startswithabang.com/?p=540
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