TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE
DREVARSKA FAKULTA

Katedra fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mechaniky

Predmet: Aplikovana fyzika

Laboratéorna uloha: Stacionarny box.

Akad. rok: Datum:
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Zaujimavost 1234
Narocnost 1234
UzitoCnost’ 1234
Zaujimavost 1234
Naro¢nost 1234
Uzito¢nost 1234
Zaujimavost 1234
Narocnost’ 1234
UzZito¢nost 1234
Zaujimavost 1234
Naro¢nost 1234
UzitoCnost 1234




Teéria:

Stacionarne metddy predstavuju skupinu postupov, ktoré sa pouzivaju na
stanovenie termofyzikalnych vlastnosti materialov (najma koeficienta tepelnej
vodivosti A, tepelného odporu R, koeficienta prechodu tepla konstrukciou U). Pre
potreby merania je potrebné vytvorit stacionarne podmienky s konstantnymi, ale
odliSnymi teplotami na opaénych stranach skumaného materialu (konStrukcie).
Pouzivaju na napr. na experimentalne stanovovanie tepelnej vodivosti materialov
alebo tepelnych vlastnosti stavebnych konstrukcii (steny, strechy, okna, dvere).

Tepelny odpor je veli€ina vyjadrujuca odpor, ktory kladie vrstva materialu
prenosu tepla vedenim. Pouziva sa najmad na vyjadrenie tepelno-technickych
vlastnosti stavebnych konstrukcii. Jeho hodnota sa urc¢i podla vztahu

R
2

kde R je tepelny odpor v m?.K/W,
d je hrubka materialu/vrstvy v m,
A je koeficient tepelnej vodivosti materialu vo W/m.K.

Aparatura (High insulation box)

Ako meracia aparatura bude na experiment pouzita nenormovana testovacia
metdda pomocou tepelne izolovanej komory (High insulation box) s vymenitefnymi
stenami (Obr.1). Zariadenie sa sklada z tepelne izolovanej komory, termostaticky
regulovaného vyhrievania vnutorného objemu, vymenitelnych boc¢nych stien, Ziarovky
ako zdroja tepla na vyhrievanie vnutorného priestoru a datalogera s termoc¢lankami na
meranie teploty.

Obrézok 1 Tepelne izolovana komora s vymenitelnymi stenami

Po vlozeni vzoriek na boCné steny boxu sa zapne termostaticky regulované
vyhrievanie, ktoré zabezpecluje konstantnu teplotu vo vnutri boxu. Nasledne sa na
povrchy (vnutorny aj vonkajsi) nainstaluju snimace teploty (zvy&ajne termoclanky)(obr.
2). Dalsie snimace teploty sa instaluju do vnutra boxu (meranie teploty vzduchu vo
vnutri boxu) a do okolitého prostredia (meranie teploty okolitého vzduchu).

Po dosiahnuti ustaleného stavu (zabezpeci vyucujuci) sa meria rozloZenie
teploty v ustalenom stave na povrchoch vzorky aj v prostredi. Meranie teploty na



vzorke sa uskutoCniuje v geometrickom strede vzorky. Pre potreby urCenia
termofyzikalnych vlastnosti je potrebné este stanovit’ hrubku vzorky.

Obr. 2 Pohlad do vnutra boxu s inStalovanymi termoc¢lankami

Z nameranych teplét sa vypo¢tom urci podiel tepelného toku a plochy, ktorou
tento vykon prechadza, ktora predstavuje hodnotu hustoty tepelného toku g vo W/m?.
Na vypocet hustoty tepelného toku sa pouziva hodnota koeficienta prestupu tepla na
vonkajSom povrchu vzorky h = 8 W/m? K. Tato hodnotu odportcéa vyrobca pouzitého
zariadenia (PHYWE). Vyjadruje intenzitu prestupu tepla zo vzduchu do povrchu
materialu alebo opacne (v zavislosti od smeru tepelného toku).

Postup vypoétu tepelnej vodivosti
Oznacenie nameranych dat:
e t;—teplota vzduchu vo vnutri izolovaného boxu,
e tg, —teplota na vnutornom povrchu vzorky,
e t,, — teplota na vonkajSom povrchu vzorky,
e t, - teplota vzduchu okolitého prostredia,
e d — hrubka vzorky v mieste merania teploty.

Pre tepelny tok Q prenasany prudenim v ustalenom stave cez vonkajsi povrch
vzorky do okolitého prostredia podla Newtonovho ochladzovacieho zakona plati

Q = he. A.(tse — te)
z toho pre hustotu tepelného toku g = Q/A plati

Q

q :Z: he-(tse - te)

dosadenim ur€ime hustotu tepelného toku q prechadzajucu vzorkou.
Pre prenos tepla vo vzorke v ustalenom stave plati |. Fourierov zakon v tvare

g=2g  alebo q = A (ts; — tse)/d

z ¢oho



A
q= E (tsi — tse)
z toho odvodime pre koeficient tepelnej vodivosti

A= (CI d)/(tsi - tse)

Tab. 1 Experimentalne data a vypocet koeficienta tepelnej vodivosti 1. materialu
Vzorka ti tsi tse te h d q A

0| 0| 0| 0

priemer

Tab. 2 Experimentalne data a vypocet koeficienta tepelnej vodivosti 2. materialu
Vzorka ti tsi tse te h d q A

0| 00| 00| O

priemer

Vypocty:

Zaver:



